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Postmortale Decaleination, Caries und Pseudoecallusbildung.
Von
Prof. F. Orsés (Mainz)
Mit 3 Textabbildungen.

In den Jahren 1919—1936 beobachtete ich bei damals gehduften
Exhumationen von 1-—31 Jahre alten Gribern wiederholt, dafl auch in
Fallen, wo das Knochensystem sonst intakt vorlag, in der hinteren
Schidelgrube, zuweilen auch an den Felsenbeinen sich sonderbare Er-
weichungen, Erosionen, manchmal auch Defekte und harte Ablagerungen
zeigten. Erste Anzeichen dieser Veriinderungen kamen erst nach dem
dritten oder vierten Jahr der Beerdigung vor.

(Uber diese auch in den Gutachten niedergelegte Befunde berichtete
ich in Orvosi Hetilap 1941, Nr. 11, Budapest. Diese Verdffentlichung
ist 1943 von der Reichsérztekammer in deutscher Sprache allen deutschen
Gerichten und befugten Stellen zugesandt worden.)

In solchen Fillen waren die Seitenteile und die untere Hilfte der
Schuppe des Hinterhauptbeines so weit erweicht, daf letztere wie feuchte
Brotrinde zusammenrollbar war. Wihrend des Trocknens rissen und
krempelten sich diese Schuppenteile sehr bald auf. Die schon arrodierten,
cariosen Stellen konnten, auch an Schiideln mit noch ganz festen Nasen-
muscheln, mit den Fingern zerkriimelt werden, wobei inmitten der
braunen oder braungrauen Knochentriimmer kleinste Kristalle auf-
glitzerten. Je nach der Lage des Schiddels fand sich dieser Zustand um
das Hinterhauptloch oder mehr an der einen oder anderen Seite der
hinteren Schidelgrube. Die Beschrinkung der Veriinderung auf ein
begrenztes Gebiet erinnerte zuweilen an gewisse pathologische Knochen-
resorptionen, z. B. an tuberkuldse Caries. In einem Falle war der kinder-
handbreite Defekt so umschrieben, daB man eine Geschwulstmetastase
vermuten hitte konnen, doch die Anamnese schlof} diese Moglichkeit
aus. Schon in den ersten Fillen bemerkte ich, daB die Verdnderungen
immer an der zutiefst liegenden Stelle der Schédelhéhle saBen, wo der
eingedickte Rest des Hirnbreies einige Jahre lag. Die Erweichung und
der Zerfall trat aber nicht an den unter dem Hirnbrei liegenden Teilen
auf, sondern in deren unmittelbarer Nachbarschaft, wo der Knochen auch
der eingedrungenen Luft ausgesetzt war. An der freien Oberfliche des
Hirnrestes, namentlich in der Nihe des Knochens, kann in solchen Féllen
eine harte, hellockergelbe oder schmutzigkreideweifie kalktuffartige
Ablagerung entstehen.

Anschaulich zeigt diesen Zustand die Abb. 1, die die Schidelbasis
eines 72jdhrigen Mannes (K. J.) zeigt. Die Exhumierung erfolgte infolge
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Verdacht auf Arsenvergiftung im November 1934, 12/, Jahre nach der
Beerdigung. Der rechte Gelenkshocker des Hinterhauptbeines war fest
verklebt mit dem Atlas und beim Abheben des letzteren zerfiel der
Hécker. Bei Anfassen mit der Pinzette zerfiel ohne Widerstand auch
der rechte Seitenteil und das untere rechte Viertel der Schuppe. Nach
Offnung des Schiidels fand sich in der hinteren Schidelgrube der Rest
des Gehirnes in Form einer etwa 2,5 ecm dicken Schicht einer an weichen
Lehm erinnernden, grau-
braunenSchmiere. Rechts
war diese Schicht dicker
und erstreckte sich hier
auch auf den hinteren
Teil der rechten mitt-
leren Schidelgrube. Die
vordere steil abfallende
Oberfliche des Hirn-
breies bedeckte eine
geschichtete feinkristal-
linische Kruste von har-
ter Konsistenz. Diese
harte Auflagerung nahm
ihren Anfang diinn und
seicht in der queren
Mittellinie der linken
hinteren Schédelgrube
und stieg von hier all-
mihlich sich verdickend
bis an die Mitte der rech-

ADbb. 1. Schidelbasis des 72jahrigen, 12!/, Jahre nach ..
der Beerdigung exhumierten K. J. ten SChl&fenSChuppe, WO

sie schon eine Héhe von

33 mm und die Dicke von 10 mm erreichte. Die vordere freie Ober-
fliche dieser sichelférmigen harten Wand war glatt, die hintere, mit
dem Hirnrest in Kontakt stehende, kalktuffartig hockerig. Die Er-
weichung und Briichigkeit der Schidelbasis bestand nur vor dem Hirn-
brei, an der von letzterem bedeckten Stelle dagegen war der Knochen
dem Alter des Individuums und der seit der Beerdigung verstrichenen
Zeit entsprechend widerstandsfihig.

Die harte Ablagerung betraf rechts auch das Atlantooccipitalgelenk,
wo eine an kalkigen Callus erinnernde postmortale Vereinigung ent-
standen war. Vor der geschilderten Wandbildung war die Umgebung
des Hinterhauptloches besonders rechts und teils auch das rechte Felsen-
bein durchniBter Brotrinde #hnlich erweicht, teils sogar génzlich ver-
schwunden. Die Rénder des Defektes waren zwischen den Fingern
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leicht zerreibbar. Beim Trocknen fielen einzelne Teilchen der Schuppe
nach vorheriger RiBbildung und Aufkrempeln spontan herab.

Der vor der harten Wand liegende Teil der hinteren Schidelgrube
erwies sich somit als decalciniert. Schon bei der Vorprobe zeigte sich
die sonderbare Ablagerung hauptsichlich als aus phosphorsaurem und
fettsaurem Kalk bestehend. Die von Prof. BopNAR ausgefithrte Analyse
des Konkrementes ergab:

Feuchtigkeit (118) . . . . 9,18%
Anorganischer Bestandteil . 75,66 %
Organischer Bestandteil . . 15,16%

Der anorganische Bestandteil enthielt
29,65% Calcium (Ca)
9,11% Magnesium (Mg) und
55,59% Phosphat (PO,)
bestand somit im wesentlichen (94,35%) aus Calcium- und Magnesium-
phosphat, sonst aus Spuren von Ammonivm (NH,), Kalium (K), Na-
trium (Na), Eisen (Fe), Chlorid (Cl), Sulfat (80,), Carbonat (CO;) und
Kieselsdure (8i0,).
Der organische Teil enthielt hohere Fettsduren in Form von Calcium-
und Magnesiumseifen, auBerdem in geringer Menge auch in Ather-Alkohol
lostiche Stoffe (freie Fettsduren und Phosphatiden).

Obzwar das hier geschilderte makroskopische Bild an gewisse patho-
logische Knochenprozesse erinnert, steht es auBer Zweifel, dal es sich
um postmortale, im Stadium der sehr fortgeschrittenen Verwesung
entstandenen Vorginge handelt, d. h. um postmortale Decalcination,
Zerfall und Konkrementbildung (Pseudocallus). Aus der chemischen
Zusammensetzung der an der freien Oberfliche des Hirnrestes entstan-
denen Ablagerung kann man auch auf die Genese dieser Vorgiinge
schlieBen. Bei der fortschreitenden Kindickung des Hirnbreies konden-
sierten sich in diesem auch die Phosphate und Fettséuren. Diese wirkten
in Anwesenheit von Sauerstoff entkalkend auf die benachbarten Gebiete
der Schidelknochen, wobei an der freien Oberfliche des Hirnbreies, und
zwar in der Nachbarschaft des Knochens, die Ablagerung hauptséchlich
von Calcium- und Magnesiumphosphat, ferner in geringer Menge von
Calcium- und Magnesiumseife vor sich ging, welche zusammen die
Hauptmasse der bis 1 cm dicken Wand bildeten. Der iiberwiegend an-
organische Bestandteil der Ablagerung enthielt also die gleichen chemi-
schen Verbindungen wie die Knochensubstanz.

Bei Ermangelung von spezieller Erfahrung kénnten die hier be-
sprochenen postmortalen Verdnderungen den Obduzenten in Verlegen-
heit bringen. Im Falle des K. J. trat der Tod unerwartet nach wenigen
Stunden Unwohlsein ein. Ks kommen aber Fille vor, wo mnach

Dtsch. Z. gerichtl. Med. Bd. 43. 4



50 F. Orsés:

unerwartetem Tode eine handbreite Krebsgeschwulst des Magens oder
Metastasen im Knochensystem gefunden werden. Noch leichter kann
eine irrtiimliche Deutung méglich sein, wenn nur leichtere Grade der
gezeigten Verinderungen bei einer Exhumierung gefunden werden. Wie
z. B. im Falle des 52jshrigen S. L., der im April 1935 wegen Verdachts
auf Argenvergiftung 13 Jahre nach der Beerdigung exhumiert worden ist,
fand ich an dem hinteren Rande des Hinterhauptloches eine 2—3 mm
hohe halbmondférmige tuffartige Auflagerung, unter der auch der
Knochen leicht zerreibbar war. Sonst zeigte der Schidel dullerlich keine
dhnliche Veriinderung. Nach der Offnung fand sich am Boden der
hinteren Schédelgrube ungefihr 50 g rotlichbrauner, erdig zerfallender
Hirnrest. An dem hinteren Rande des Foramen magnum war auch eine
1 mm hohe tuffartige Auflagerung vorhanden. Aullerdem zog sich in
der hinteren Schidelgrube an der vorderen Grenze des Hirnrestes eine
1 mm hohe und 3 mm breite tuffartige Ablagerung hin, die sich beider-
seits von der Mitte der Seitenrinder des Hinterhauptloches ausgehend
iiber die Felsenbeine bis an die Scheitelbeine fortsetzte und so ersichtlich.
die frithere, ausgedehntere Lage des Hirnbreies markierte. In Féllen
geringerer Veréinderungen, bei sonst intakten und normal harten
Schédelknochen, kann nur entsprechende Erfahrung eine richtige Dia-
gnose ermoglichen

. Nicht in jeder Leiche treten solche Verdnderungen nach einigen
Jahren auf. In Massengribern, wo die Kadaver ohne Sérge von der Luft
abgesperrt und miteinander verklebt liegen, namentlich in den tieferen
Schichten, verlduft die Verwesung sehr verzdgert. Nach 3—4 Jahren
kénnen da sogar die Hauptteile und -masse des Gehirns verseift noch
vorhanden sein.

Die Wirkung des Hirnbreies bei fortgeschrittener Féulnis habe ich
spéater auch experimentell verfolgt. Meine diesbezliglichen Erfahrungen
konnten wegen des Krieges nicht verdffentlicht werden. Einen neuen
Versuch habe ich im Mirz 1948 begonnen, und zwar in der Weise, dall
ich einen frischen Kalbsfemur innerhalb eines Glaszylinders in den Brei
von 2 Kalbshirne stellte, mit Pergament verschlossen im Finsteren
stehen liefl und zeitweise kontrollierte. Deutliche Erosion und die erst
beginnende Ablagerung fand ich nur im Mirz 1952. Im Juni 1952
unterbrach ich den ProzeB. Der aus dem Hirnbrei gehobene Femur
zeigte nach scharfem Spiilen unter dem Wasserstrahl das in Abb. 2
wiedergegebene Bild. Der Knochen stand anfinglich mit etwas mehr
als seinem unteren Dritteil (88 mm) in Hirnbrei. Vier Jahre spéter lag die
obere Grenze der Konkrementauflagerung 6 cm tiefer als das Ausgangs-
niveau. An dem 6 cm hohen Schaftteil, der allmihlich aus dem in
geinem Volumen abnehmenden Brei herausragte, zeigt sich eine Braun-
farbung, die mit verwaschener Kontur auch etwas iber das Ausgangs-
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niveau des Breies hinaufsteigt. Der Femur stand im Glaszylinder ein
wenig schief. In solcher Stellung liegt die obere und untere Peripherie
der dem Mantel eines stumpfen Kegels entsprechenden Ablagerung in
der Horizontalen, an dem senkrecht gestellten Knochen aber in einer
etwas schiefen Ebene. An dem durchschnittlich 5,5—6 ¢m hohen kon-
krementfreien Schaftabschnitt kann man 4 dunklere Grenzstreifen

Abb. 2A u.B. A AuBere Seite des Femurs. I Ausgangsniveau, ¢ Beginn des vierten
Jahressegments, 0 Stelle, wo ein Stiick der Auflagerung zum Zweck der chemischen
Untersuchung entfernt worden ist. B Hintere Seite des Femurs.

unterscheiden. Der hochste, am schwiichsten ausgeprigte Streifen (1)
entspricht dem Ausgangsniveau, und der zweite dem Stand des Hirn-
breies am Ende des ersten Sommers. Die durchschnittliche Hohe der
durch die Streifen abgegrenzten 4 konkrementfreien Segmente betrigt
ebwa 1,5 em. Die Streifen entsprechen offenbar Jahresringen, eigent-
lich der Unterbrechung der rascheren Volumabnahme des Hirnbreies
beim Eintritt der kalten Jahreszeit (das Versuchsglas stand am Dach-
boden).

Im dritten Segment ist schon oberflichliche Arrosion wahrnehmbar,
Erst einige Millimeter unterhalb des vierten Streifens, also im vierten Seg-
ment, beginnt die hier noch diinne, 1—2 mm dicke tuffartige Auflagerung.
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Nach unten zu verdickt sie sich rasch zunehmend und geht in Form der un-
teren Halfte eines in der reellen Achse halbierten Hyperboloids oder sog.
,,Aug.laufs“ in das Endniveau des Hirnbreies iitber. Am méchtigsten ist
die Uberkrustung riickwirts, wo sie unten 13—14 mm Dicke erreicht.
An der inneren Seite reicht ein Fortsatz des Konkrementes sogar bis an
die Knorpelgrenze des Condylus
herab. Die freie Oberfliche der
Auflagerung ist dem Bilde eines
macerierten Callus in der kalkigen
Phase dhnlich, feinhockerig, stel-
lenweise durchléchert, die dem
Breirest aufliegende dagegen grob-
héckerig, tuffartig. Unterhalb des
Konkrementmantels sieht man an
den Condyli nur oberflichliche
Arrosion.

Die Intensitit und Art der
sekunddren Krustenbildung zeigt
sich in klarer Form an der Réntgen-
aufnahme (Abb. 3). Die Resorption
der Compacta des Schaftes setzt
mit scharfer Grenze im dritten
Jahressegment ein, also an der
Stelle, wo #uferlich nur Arrosion
wahrnehmbar ist. Die Compacta
ist in diesem Segment auf Kosten
der duBeren Schichten bis zur
Hilfte verdiinnt und aufgehellt.
Aber auch die Bélkchen der Spon-
Abb. 3. Rontgenaufnahme der inneren Seite giosa’ sind undeutliCh’ ra'reﬁZiert’
des Femurs. (Réntgeninstitut Prof. LosseN.) g0 daB sich in diesem Segment eine

allgemeine Authellung zeigt. Die
Uberkrustung setzt also im vierten Jahressegment ein, ruft hier im
Réntgenbilde eine Uberschattung hervor und zeigt eine undifferenzierte
Struktur, wie ein noch kalkiger Callus.

Die chemischen Proben ergaben ein dhnliches Resultat, wie das oben
angefiihrte, doch mit bedeutend groBerem Gehalt an organischen Be-
standteilen. — Die an exhumierten Schideln erhobenen Befunde und
deren genetische Deutung konnten somit auch experimentell an tieri-
schen Rihrenknochen bestitigt werden.

Den gezeigten analoge harte tuffartige Ablagerungen des Schidels
mit thren Begleitprozessen kénnten bei Exhumierten eventuell als Reste
von Hématomen, eitriger oder anderer Exsudate und auch von Granu-
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lationen vermutet werden, namentlich wenn auch die ¥rweichung und
Arrosion des Knochens in auffdlliger Form vorhanden sind. Man kann
es nicht erwarten, dafl bei Versuchen mit Kopfen von Tieren allein ganz
shnliche Bilder entstehen sollen, denn die Masse des Gehirnes ist bei
Tieren im Verhiltnis zum Schidelknochen viel geringer als beim Men-
schen. Auch sind die iibrigen Umstinde, die im Grabe gegeben sind und
offenbar von Fall zu Fall auch verschiedenartig sein kénnen, kaum
imitierbar. An neu angelegten Proben werde ich demnach das Auf-
treten und den zeitlichen Verlauf der besprochenen Vorgéinge unter
bestimmten Bedingungen genauer festzustellen versuchen.

Prof, Dr. F. Orsés, Mainz, Am Pulverturm I.
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